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Presentacion

es

un cuaderno de trabajo digital

que te ayudard a fortalecer los

aprendizajes esperados imprescindibles de

Matemdticas de primero de secundaria para

que, de esta manera, tengas un mejor inicio de tu
segundo curso que estds por comenzar.

Tu cuaderno incluye secciones en las que se
explica la manera como regresards a las clases
presenciales. La primera,

, contiene informacion sobre las medidas
que deberds seguir cuando retornes a la escuela;
la segundaq,

, describe algunas formas en
que tomards clase en la escuela y en tu casa y
recomienda cémo podrds estudiar ahora.

A continuacién se presenta la seccién

, con actividades que te ayudardn
a conocer tu estado socioemocional tras los
meses que has permanecido en casa debido a la

Presentacién 2
Acciones de salud, limpieza e higiene para
un regreso seguro a las aulas 3

~N

¢Coémo serd tu regreso a clases presenciales?
Diagnéstico Socioemocional 9

pandemia de COVID-19; asi como algunas técnicas
para desarrollar conductas que te permitirdn
afrontar de mejor manera situaciones que pueden
generar preocupacién o afliccion.

Tu cuaderno estd organizado en fichas diddcticas
que empiezan con una evaluacién diagnéstica
de los aprendizajes por tratar. Posteriormente
encontrards los conceptos clave y diferentes
actividades que te ayudardn a reforzar los
aprendizajes fundamentales imprescindibles de
tu curso anterior.

El cuaderno estd disefado para que trabajes
con él durante el periodo extraordinario de
recuperacién. Tu maestro o maestra te indicard
en qué momento trabajards con este cuaderno
y las actividades que realizards en casa o en la
escuela. #Ponteenforma es el apoyo ideal que
te permitird “estar en forma” para iniciar con
seguridad y confianza el nuevo ciclo escolar.

Los editores



De fracciones
°) y decimales

Aprendizaje fundamental imprescindible: Convierte fracciones decimales a notacién decimal y viceversa. Aproxima
algunas fracciones no decimales usando la notacion decimal y viceversa. Ordena fracciones y nimeros decimales.

Antes de empezar

1. Responde y realiza lo que se indica.

a) ;Qué fraccién indica la longitud del segmento azul en la recta?

b) Parair a la tienda mds cerca de sus casas, Juan camina % de km, mientras

2 L .
que Jorge recorre 4—(5; de km. ;Quién camina un trayecto menor?

c) En una competencia de salto con garrocha, en la rama varonil, se registraron
las siguientes alturas en metros: 5.89, 5.8, 5.899 y 5.9. Indica cudl es la longitud
mayor en cada caso.
59mo58m__ 59mo589m___ 59mo05899m

2. Completa las igualdades como se muestra en el ejemplo.

L 1 o )
Un décimo: 01 = 0 , Seisdécimos: . = 10
Un centésimo: = 700 Quince centésimos: =
Un milésimo:0.001=_____ Treinta y un décimos: 31 =
Un diezmilésimo: = Trece diezmilésimos: 0.0013 =

3. Lee lainformacién y responde.

La mamd de Miguel dividié un litro de agua de jamaica en cuatro vasos, cada
uno con la misma cantidad. La mamd de Rosi distribuyé un litro de agua de
limén en tres vasos, cada uno con la misma cantidad.

a) ;Cudles vasos contienen mds agua: los de jamaica o los de limén?

b) ;Qué fraccién de litro contiene cada vaso de agua de jamaica?

c) .Y cada vaso de agua de limén?

d) Realiza las divisiones para determinar el nidmero decimal correspondiente a

cada fraccion que escribiste. No uses calculadora.

e) ;Qué diferencia notaste al realizar las divisiones anteriores?




Repaso lo que aprendi

Numeros en la recta numérica

Una recta numérica es Gtil para representar, comparar y ordenar enteros, niimeros decimales y fracciones.
Igual que con los naturales, los nimeros mayores quedan a la derecha, es decir, el mds lejano a la
derecha del cero es el mayor.

La medida que se usa para la unidad, que corresponde a la distancia entre el 0 y el 1, da la escala de la
recta numérica.

Para ubicar fracciones positivas en la recta numérica, se debe tomar en cuenta lo siguiente:

Entre qué nimeros naturales se ubica cada fraccion.

En cudntas partes iguales indica el denominador de la fraccion que se debe dividir cada entero.
Si hay que ubicar distintas fracciones, de ser posible, buscar fracciones equivalentes con el mismo
denominador.

Dos fracciones equivalentes se ubican en el mismo punto de la recta numérica.

Haz lo que se indica.

. . 4 3 1 5 - -
a) Localiza las fracciones 3 4 5 y A en la siguiente recta numeérica.
I I
0 1
¢sCudleslafraccibonmenor? ____ ;Cudl es la mayor?

Escribe las fracciones en orden de menor a mayor.

< < <
- ‘s . . 5 3 1 3
b) En la siguiente recta numérica, localiza las fracciones s 53 5 2
y 1
g
' I
0 1
¢sCudles lafraccionmenor? _____ ;Cudl es la mayor?
Escribe las cinco fracciones en orden de menor a mayor.
< < < <
Quiero saber mas
Entra en el sitio lee los

textos y explora. Compara distintas fracciones. Escribe la fracciéon y

observa qué pasa con el punto al ir aumentando el denominador. Comparte

con tus companieros lo que observaste y tu experiencia en el interactivo.



Comparacion de fracciones

Otra forma de comparar dos fracciones con distinto denominador es construir fracciones equivalentes a
estas, de manera que las nuevas fracciones tengan el mismo denominador. Entre dos fracciones con el
mismo denominador, es mayor la que tiene el numerador mds grande.

Recuerda que para encontrar una fraccién equivalente a una fraccién, se multiplica o divide el numerador
y el denominador de la fraccién por un mismo numero (distinto de cero). Ejemplo:

21 3 21 21+3 7 3 3X2 6

—— es mayor que —— porque = = y = =
12 2 12 12+3 4 2 2X2 4
Ordena de menor a mayor las fracciones de cada inciso.
a) 40 ) 2 , 5 , 9 < < <
21 3 3 7
b) 5 , 4 , 1 ) 13 < < <

12 5 2 15

En una escuela organizaron competencias de atletismo. La final es entre Ana,
Carmen y Perla. Si Ana corre % de la pista en un minuto, Carmen %

de la pista en el mismo tiempo y Perla 3 de la pista también en un minuto,
éen qué orden llegardn a la meta? Escribe el procedimiento y argumenta tu

respuesta.

Analiza lo siguiente y responde.

Luisa compré ocho pedazos de listén de distintos colores para hacer una tarea
de arte. Los cortes que necesita de cada listén, tienen las siguientes medidas
en fracciones de metro:

a) ;Cudles longitudes de listén son menores que % m?

De estas longitudes, scudl es la menor?

. . . 1
¢Cudl longitud es mds cercanaca —— m?

b) :Cudles longitudes de liston estdn entre % my1m?

De estas longitudes, scudl es la menor?

¢Cudl es mds cercanaa1m?

c) Cudles longitudes de listén son mayores que 1m?
d) Con base en el andlisis anterior, ordena todas las longitudes de menor a mayor.

< < < < < < <




Ubicacién de nimeros decimales en la recta numérica

Para ubicar nimeros decimales en la recta numérica, se debe tomar en cuenta lo siguiente:
Entre qué niimeros naturales se ubica cada nimero decimal.
En cudntas partes iguales se debe dividir cada entero segtn la posicién de las cifras decimales
en el nimero.

Igual que con los niumeros naturales y fracciones positivas, los nimeros mayores quedan a la derecha,
es decir, el mds lejano a la derecha del cero es mayor.

Localiza en la recta numérica los nimeros que se indican.

ELOyel1

0.6 0.8

ELO.41y el 0.49

1 1
I I

0.4 0.5

Y

Responde de acuerdo con los segmentos de color en las rectas.

a) ;Qué ndimero decimal corresponde a la longitud del segmento azul?

0 1

b) ;Qué nuimero decimal corresponde a la longitud del segmento verde?

0 01

c) En la siguiente recta numérica, escribe el nimero 0.1 donde sea necesario para
que la longitud del segmento rojo corresponda a 0.05.

Escribe el niumero indicado por la flecha en cada caso.

a | | | | | | | | l |

5.9 6
b) l
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | ]
13.26 13.27
C) | l | | | | | | | | |
| | [ [ [ [ [ [ [ [ |
4521 4522

Ubica en una recta numérica los nameros 2.8, 0.35, 3.05 y 0.15. Luego

escribelos de menor a mayor, segun tu recta numérica.




Comparacion de niumeros decimales

Otra forma de comparar dos niimeros decimales es observar primero la parte entera. Si esta parte es
igual, se compara el digito que indica los décimos. Si los décimos son iguales, se compara el digito que
indica los centésimos, y asi sucesivamente. Ejemplo:

23.5003
23.503

En ambos nuimeros la parte entera, los décimos y los centésimos son iguales, pero en los milésimos es
mayor el nimero de abajo. Por tanto 23.5003 < 23.503.

Escribe en orden, de menor a mayor, los niumeros decimales de cada inciso.

a) 102,1.002,1015,11 < < <
b) 6.606,6.66,6.599, 6.509 < < <
c) 0.0078,0.0708, 0.0087, 0.078 < < <

Conversion de fraccion a numero decimal

Las fracciones cuyo denominador es 10, 102 = 100, 10° = 1000 o cualquier otra potencia de 10, se llaman
fracciones decimales. Para convertir una fraccién decimal en nimero decimal, se hace la divisién indicada
por la fraccién, esto implica que en el numerador se recorre el punto decimal hacia la izquierda tantos
lugares como ceros tenga el denominador. Ejemplo:

1347
1000

= 1.347

Para convertir cualquier fraccién a nimero decimal, se hace la divisién indicada por la fraccién, es decir,

56
se divide el numerador entre el denominador. Ejemplo: Convertir —— a nimero decimal.
25

2.24

25| 56.00

06 0
100
0

56
Por tanto, —— = 2.24
25

Escriban el nimero decimal correspondiente a cada fraccién decimal.

o 257 _ g 9681 _
10 1000

b) 4 g 3003 _
10000 100

Responde las preguntas y haz lo que se indica.

a) Por cudl nimero natural multiplicarias el 4 para obtener una potencia de 10?

b) ;Qué numero natural multiplicado por 8 da una potencia de 10?



c) Completa la tabla.

Realiza lo que se pide.

a) Haz la divisién indicada en la fraccion % y completa la igualdad.

1

21 2

b) Determina los nimeros decimales correspondientes a las fracciones. Agrega los
ceros que sean necesarios en cada divisién.

alv s[1 st

1 1 1
4 5 8

Completa la tabla. Observa el ejemplo.

Tres kilogramos y cuarto 3— =— 3.250

Un kilogramo y medio

Cien gramos

Tres cuartos de kilogramo

Dos kilogramos y doscientos
gramos

© SANTILLANA



Conversion de nimero decimal a fraccion

Si un niimero decimal llega hasta décimos, para convertirlo en fraccién decimal se escribe en el numerador
el nimero sin punto decimal y en el denominador 10. Si llega hasta centésimos, se escribe el nimero sin
punto decimal dividido entre 100. Si llega hasta milésimos, se divide entre 1 000 y asi sucesivamente.
Después, si es posible, se simplifica la fraccién.
Ejemplo: 2.0275 = 20275 _ 4055 _ 81

10000 2000 400

Escribe la fraccién correspondiente a cada nimero decimal. Simplifica lo mds
que se pueda.

a 095=__ b) 128=_ c) 44375=

Los siguientes nimeros decimales corresponden a fracciones sencillas que se
usan frecuentemente. Convierte cada niimero decimal en fracciéon y completa
la tabla.

0.5 = 0.25 = 0.2 = 0125 = 0.05 =
075 = 0.4 = 0.375 = 015 =
06 = 0.625 = 0.35 =
0.8 = 0.45 =
En la siguiente recta numérica, localiza los puntos %, L ,09,15y %

Considera convertirlos todos a fracciones o a decimales para mayor facilidad.
Luego escribelos en orden de menor a mayor.

De fraccion a decimal periédico

Al dividir el numerador de una fraccién entre su denominador, puede ser que el residuo nunca sea cero,
sino que, en algin momento, sea igual a otro obtenido anteriormente y, a partir de ahi, los pasos de la
division son exactamente iguales. En estos casos, las cifras del cociente que estdn después del punto
decimal no terminan y una cifra, o un grupo de cifras, se repite una y otra vez.

A las cifras que se repiten en la expansién decimal se les llama periodo. Al escribir el nimero decimal se
coloca una linea horizontal sobre el periodo para indicar que se repite indefinidamente.

, 1 __— 1 —
Ejemplo: — =016, —— = 0.0714285, — = 0.09
6 14 1

Se dice que estos nimeros decimales tienen expansién decimal infinita y periédica.



Realiza lo que se indica y responde.

a) Haz la divisién para determinar el nimero decimal que corresponde a % .

Escribe al menos seis cifras después del punto decimal.

272 2
27

b) Haz las divisiones necesarias para obtener los ndmeros decimales

49 245 i -
correspondientes a las fracciones y .Escribe almenos seis cifras

200 999
después del punto decimal del nimero correspondiente a la segunda fraccién.

200/49 999245
49 245
200 999

+Cudl es la diferencia en los residuos de las divisiones anteriores?

Determina el nimero decimal que corresponde a cada fraccién.

a 3 b 63 _ g9 19
12 18 25

El simbolo = significa aproximadamente igual. Escribe el simbolo igual = o
aproximadamente igual = de manera que las expresiones sean correctas.

Por ejemplo, % =0.3, pero % ~ 0.333.

a _8 0.5333 9 1 0.045
15 22

b 1 0.083 g B 1625
12 8

Quiero saber mads

Entra en el sitio y mueve los
botones. Deja 1 en el numerador y varia los denominadores del 1 al 25. ;Qué
fracciones correspondientes a decimales infinitos encontraste?



Fracciones decimales y no decimales

Las fracciones equivalentes a una fraccién decimal pueden escribirse como niimeros decimales con una
expansién decimal que termina, es decir, con una expansién decimal finita.

Las fracciones que no son equivalentes a una fracciéon decimal corresponden a niimeros decimales con

expansion decimal infinita y periodica.

Realiza lo que se indica.

a) Escribe los nimeros que faltan en la siguiente expresion.

5 _5X
8 8 X 1000

b) ;Cudl nimero decimal corresponde a %’?

c) Alguna fraccién decimal equivale a %’?

d) Escribe el nimero decimal que corresponde a %

e) Completa la tabla como se muestra en el ejemplo.

.o ¢Equivalente a una Ndmero decimal Tipo de expansion
Fraccién ‘2 q q :
fraccion decimal? correspondiente decimal
1
e Si 0.2 Finita

5

1
22

3

16

Sin realizar las divisiones, rodea las fracciones que corresponden a nimeros
con expansioén decimal infinita y periédica.

7 2 31 28 19

50 15 32 25 99

Escribe el nimero decimal correspondiente a las siguientes fracciones y
analiza el patrén que se presenta.

7 23 158
9 99 999
5 58 364
9 99 999

Quiero saber mas

Entra en la pdgina y, en la
primera regién de actividades interactivas, en el segundo caso (0.473473473),
da clic sucesivamente al botén “Otra expresion decimal”. Escribe una regla
que indique cémo expresar un nimero decimal periédico como fraccién.



La propiedad de densidad

De acuerdo con la propiedad de densidad de los nimeros decimales y fraccionarios, entre dos fracciones
distintas y entre dos nimeros decimales diferentes siempre es posible encontrar otra fraccién y otro
numero decimal. Ademds, entre una fraccién y un nimero decimal distintos siempre es posible encontrar
una fraccién y un nimero decimal.

Una forma de obtener un nimero que estd entre dos nimeros dados es sumar los nimeros dados y

dividir el resultado entre 2. EL nimero obtenido de esta forma estd justo a la mitad de la distancia entre
los extremos.

Encuentra las fracciones que se solicitan.

a) Escribe una fraccién que esté entre i y i
. . 10 10 7 8
b) Determina dos fracciones que se encuentren entre e y =
15

c) Anota dos fracciones que estén entre e y =
Escribe la fraccién que estd justo a la mitad de la distancia entre las fracciones
que se indican.

1 3 1

1
a) Entre c) Entre
) 2 Y ) s Y

7 1
b) Entre
) 16 J 2

Encuentra los niimeros decimales que se solicitan.

a) Escribe tres nimeros que estén entre 0.238 y 0.239.

b) Anota dos nimeros que se encuentren entre 2.05 y 2.055.

Determina el nimero que estd exactamente a la mitad de la distancia entre
los numeros que se indican.

a) 02y023=__ b) 021y022=___ ¢ 02My0212=__

La casa de Fernando se encuentra a 3.72 km de la escuela. Sobre la misma
avenida, estd la casa de Maria, a 3.835 km de la escuela. Hay una papeleria
exactamente a la mitad de la distancia entre ambas casas. ;A cudntos
kilbmetros de la escuela estd la papeleria? Escribe el procedimiento y
argumenta tu respuesta.

Para profundizar en este aprendizaje puedes consultar:

Editorial Santillana, pdginas 16 a 39
Editorial Santillana, pdginas 18 a 37

Editorial Santillana, pdginas 26 a 49
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Aprendizaje fundamental imprescindible: Resuelve problemas de suma y resta con nimeros enteros, fracciones
y decimales positivos y negativos.

Antes de empezar

1. Responde y realiza lo que se indica.

Una empresa vende autopartes a varias distribuidoras y registra semanalmente
cudnto le pagé cada una por los articulos que le envié.

A 12500
B —8700
C 5450
D —10200
E —5500

a) ;Cudles distribuidoras le deben dinero a la empresa?

b) Cudlde ellas le debe mds dinero? ¢Cudl le debe menos?

c) ¢Cudles distribuidoras le pagaron a la empresa?

d) ;Cudlde las distribuidoras le pagd menos?

2. Encuentra el valor absoluto de los nimeros.

a) [1-38I c) 101
b) 145] d) ‘__

3. Ordena los niimeros de menor a mayor.
1
—5.3,17, —0.51, = 43

< < < <

4. Calcula el resultado de las siguientes operaciones de niimeros con signo.

a) (—684)+832=___ d) 103 + (—109) =
b) (—102)+(-367)=_ e) 7—(-5)=
9 (-1+ (—%) - (a-9=

5. Determina los nimeros faltantes en cada caso.

a) (—-9) - =4 b) (-867)—____ = (—754)




Repaso lo que aprendi

Numeros positivos y negativos

1
Para representar cantidades menores que cero se usan los niimeros negativos como —3, —47y ——,
3

en los que el signo negativo es parte del nimero.

Los niumeros mayores que cero se llaman nimeros positivos Yy no es necesario escribir el
signo + antes de ellos.

En la recta numérica, los nimeros negativos se ubican a la izquierda del cero (o abajo del cero
si la recta estd en posicion vertical) y los positivos a la derecha del cero (o arriba del cero). 1

Por ejemplo, en la siguiente recta numérica horizontal, el nimero negativo —2 se ubica dos 0
unidades a la izquierda del cero, mientras que el nimero positivo 2 se localiza dos unidades a
la derecha del cero. -1

Y

-2 0 2

En la recta numérica vertical, el niimero negativo —1 se localiza una unidad abajo del cero y el
numero positivo 1, una unidad arriba del cero.

Realiza lo que se pide.

En la recta numérica estdn localizados los nimeros —2, 5, 4,2, -5y —6.

F E D C B A
0
a) Escribe el nimero que corresponda a cada una de las letras.
A=__ B=___ C=
D=___ E=___ F=

b) ;Cudl de los nimeros estd mds lejos del cero?

c) ;Cudl estd mds cerca del cero?

d) Alguna pareja de ndmeros estd a la misma distancia del cero, ya sea a la derecha

oalaizquierda? ____ En caso afirmativo, ;cudles son esos nimeros?

Valor absoluto

El valor absoluto de un nimero x se define como la distancia del nimero al cero, sin importar si el nimero
estd a la derecha o a la izquierda del cero, y se representa asi: | x|. Por ejemplo:
3

3] | 3
|-51=15]=5, - = = . 1—2471=12471=247
2| | 2 2

Decimos que dos numeros distintos que tienen el mismo valor absoluto son simétricos. Por ejemplo, 3.14
y —3.14 son simétricos, pues estdn a la misma distancia del O.



Llena los espacios.

a 1691=1-69]=
b) |-435/=| | =

5
C = = —
N I A

1
Localiza en una recta numérica los niimeros 4,1.5,2 y -

\/

a) Cudl de ellos estd mds lejos del cero? __ ;Cudl estd mds cerca del

cero?

b) Localiza en la misma recta el simétrico de cada punto. ;Cudl de ellos estd mds

lejosdelcero? ___ ;Cudl estd mds cerca del cero?

En la siguiente recta, ubica un punto O cuya distancia a A sea la misma que
aB.

\/

A B

a) Sile asignaras el nimero cero al punto O, ;qué nimero le asignarias a los puntos

AyB?

b) Localiza en esa misma recta numérica los dos puntos cuyo valor absoluto es 3.

Orden entre numeros positivos y negativos

Recuerda que el nimero a es menor que el nimero b si al localizarlos en una recta numérica horizontal
a queda a la izquierda de b. En tal caso, se escribe a < b. Si, por el contrario, a queda a la derecha de b,
entonces a es mayor que b, se representa como a > b.

Si a y b son dos niumeros positivos, el mayor de ellos es el que tiene mayor valor absoluto, es decir, el
que estd mds lejos del cero.

|

(0] b a
Si a y b son dos niimeros negativos, el menor de ellos es el que tiene mayor valor absoluto, es decir, el
que estd mds lejos del cero.

|

Entre dos nimeros con distinto signo, el menor es siempre el negativo.



Ordena de menor a mayor los siguientes niimeros positivos y negativos:

47,—-2.4,12, —% y2.3

< < < <

Subraya las afirmaciones verdaderas.

a)
b)
<)
d)

Todo ndmero negativo es menor que cualquier nimero positivo.
Un ndmero siempre es mayor que su simétrico.

ELl menor de dos nimeros negativos tiene mayor valor absoluto.
EL O es el menor nimero posible.

Quiero saber mas

Ingresa al sitio y haz lo que
se pide para localizar y ordenar niimeros con signo en la recta numérica.

Suma de numeros positivos y negativos en la recta numérica

La suma de numeros positivos y negativos se puede representar en la recta numérica mediante
desplazamientos. Si el sumando es positivo, el desplazamiento se hace hacia la derecha, y si
el sumando es negativo, el desplazamiento se hace hacia la izquierda. El desplazamiento del primer
sumando siempre empieza en el origen de la recta, y el del segundo sumando comienza en el punto
donde termind el primero. El resultado de la adicién serd el punto donde terminen los desplazamientos.

En las operaciones de nimeros con signo, se acostumbra escribir los negativos entre paréntesis, para
distinguirlos del signo de la operacién. Por ejemplo, la suma 3 + (—5) = —2.

ﬁ

—7 —6 —5

—4 —3 -2 —1 (0] 1 2 3 4 5 6 7

Sobre las rectas numéricas, representa las siguientes sumas de nimeros
enteros y escribe el resultado:

a 3+4=

: >
b) 7+(-0)=

: >
) (—4+8=

: >
d (=2+(=3=

\/




Sobre las rectas numéricas, representa las siguientes sumas de nimeros
decimales positivos y negativos y escribe el resultado:

a) 21+ (-32)=

\J

=1 -0.5 0] 0.5 1 1.5 2

b) (—04)+(—05)=

\/

) 16+ (18 =

\

Suma de numeros positivos y negativos
Para sumar nimeros positivos y negativos sin apoyo de la recta numérica se hace lo siguiente:

Para sumar dos nimeros del mismo signo (ambos positivos o ambos negativos), se suman sus
valores absolutos; el resultado tiene el mismo signo que los sumandos.

Para sumar dos nimeros de signos contrarios, se resta el de menor valor absoluto al de mayor
valor absoluto; el signo de la suma es el del sumando con mayor valor absoluto.

Por ejemplo, para efectuar la suma (—11) + 7, restamos el valor absoluto de 7 al valor absoluto

de —11: 1 =M | —171 =1 — 7 = 4. Como el sumando con mayor valor absoluto es —11, el signo que le
corresponde al resultado es negativo. Es decir: (—11) + 7 = —4.

Haz las sumas de nimeros positivos y negativos.

2 4 1

a 9+(-5= h) (—T)+(—T)+?:
) o (o)ren(g)-
¢ (3+2= 2 3 3
d) 351+ (~345)= ) (T * (_T) " (_T) B
e) (—M6)+(—918) = k) (—08)+ (—i) +034=
' () ()

5 3 ) - (——) +(—025) =
g) (—184)+(—206)+(-69) = 4 5

Un paciente ingresé a un hospital a las 8:30 p. m. con una temperatura de
39.1°C. ;Qué temperatura tenia a las 10:00 p. m. y a las 11:00 p. m. de acuerdo
con los datos de la tabla?

Hora 9:00 p. m. 9:30 p. m. 10:00 p. m. 10:30 p. m. 11:00 p. m.

Cambio de

temperatura (°C) +0.5 +0.25 —-0.75 —1.05 —0.6

Temperatura a las 10:00 p. m.: Temperatura a las 11:00 p. m.:



Para lograr su peso ideal, dofia Laura hard una dieta durante 6 semanas.
Actualmente pesa 58 kg y quiere llegar a 52 kg como mdximo. Sin embargo,
es muy inconsistente al seguir su régimen alimenticio y no todas las semanas
baja de peso. La siguiente tabla muestra su avance o su retroceso semanal.

Semana 1 2 3 4 5 6
Aumento o
disminucién de —1.56 -1.2 0.30 -14 0.46 0.29
peso (kg)

sLogré dofia Laura su peso ideal al término de las seis semanas? Justifica tu

respuesta.

Coloca los nimeros enteros faltantes en el siguiente esquema. Los nliimeros
de cada circulo se encuentran sumando los nimeros de los dos circulos
adyacentes del renglén de abajo. Por ejemplo, el —7 del segundo nivel es la
suma del —4 y el —3 de los dos circulos adyacentes del tercer nivel.

10

Resta de numeros positivos y negativos

Dos numeros que tienen el mismo valor absoluto, pero con signos distintos, se llaman simétricos. Si ay b
son nimeros con signo, la resta a — b equivale a la suma a + (—b), donde —b es el simétrico de b.

Ejemplos:
La resta 23.4 — 7.2 es igual a la suma 23.4 + (—7.2), pues —7.2 es el simétrico de 7.2:
234 —-72=234+ (—72)=16.2
La resta 18 — (—4) es igual a la suma 18 + 4 ya que 4 es el simétrico de —4:
18— (—4)=18+4=22
La resta —5 — 6 es igual a la suma —5 + (—6) porque —6 es el simétrico de 6:
—-5—-6=-5+(—6)=-1

Haz lo que se pide.

a) Escribe los nimeros que se indican.

Simétrico de 8: Simétrico de —% :

Simétrico de 2.5: Simétrico de —0.9:

Simétrico de —1: Simétrico de % :



b) Escribe las restas como sumas y encuentra el resultado.

3-8= = -6 —(—2) = -
1-(=0.9) = = —4-25= =
3 (_i) _ _ . 7 _
2 4 - 3 2
c) Realiza las restas de ndmeros con signo.
—26 — (—53) = (—876.54) — (—93319)=
54 — (—262) = 3 )+(——2 )z
4 3
3
—329) — (—423) = = (=)=
( ) —( ) 2 3

(D0

d) Encuentra el nimero faltante en cada caso.

76 — = 12 154 =-229
— (~13) = —63 (—i) _ __

9 9
1034 — — 176 S (—%) - %

Resuelve los problemas.

a) Elmonte Everest, ubicado en Nepal, Asiq, tiene una altura de 8 848 metros sobre
el nivel del mar; la fosa de las Marianas, localizada en el océano Pacifico, tiene
una profundidad de 11 034 metros bajo el nivel del mar. ;Cudl es la distancia
vertical entre la punta del monte Everest y el punto mds bajo de la fosa de las

Marianas?

b) Mario dedica % partes del dia a trabajar y transportarse al trabajo, % del
dia a hacer ejercicio y % parte del dia a dormir. Si escribes como nimeros
negativos las fracciones del dia que tiene ocupadas, ;qué fraccidn del dia tiene

ocupada?

c) Un helicéptero sobrevuela una bahia a 304.6 m de altura mientras un submarino
se encuentra a 451.5 m bajo el nivel del mar (—451.5 m). ;Cudl es la distancia

entre ambos artefactos cuando el helicéptero pasa por encima del submarino?

Quiero saber mas

Ingresa al sitio http://www.esant.mx/ponteenforma/pfsec2mt-005 y practica la
suma y resta de nimeros positivos y negativos resolviendo las operaciones
que ahi aparecen.



Representacion de la resta en la recta numérica
La resta de nimeros con signo también se puede representar en la recta numérica mediante
desplazamientos. Primero se sefiala el desplazamiento correspondiente al minuendo y luego se marca el

del sustraendo avanzando en sentido contrario al signo del sustraendo.

Por ejemplo, la resta 8 — 5 = 3 se puede representar asi:

0 3 8

Observa que para representar la resta es necesario invertir el sentido del movimiento del sustraendo.

Por ejemplo, como ya se menciond, un desplazamiento de —3 unidades (que puede pensarse como la
resta (0 — 3 = —3), se representa de la siguiente manera:
—3

<
<

\/

—3 (o}

Para representar un desplazamiento de —(—3) unidades, hay que tomar en cuenta que —(—3) es el
simétrico de —3 y los nlimeros simétricos se encuentran en lados opuestos del O:

—3)

»
>

Y

(0} 3

Representa las siguientes restas en la recta numérica y escribe el resultado:

a 9-5=

O >
b) (-3)—7=

O >

¢ 2-(-05)=

o o
d) (—15)—(3.5) =

. >

Para profundizar en este aprendizaje puedes consultar:

Editorial Santillana, pdginas 100 a 121
Editorial Santillana, pdginas 112 a 126

Editorial Santillana, pdginas 102 a 125
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Aprendizaje fundamental imprescindible: Resuelve problemas de multiplicacién con fracciones y decimales
y de division con decimales.

Antes de empezar

1. Lee yresponde.

Miguel, José y Adridn practican ciclismo en un
velédromo de 250 metros de longitud.

Miguel dio seis vueltas, José cinco vueltas y

Adridn tuvo un fuerte calambre al empezar, asi

que solamente hizo % partes de una vuelta.

a) Cudntos metros recorrié Miguel? Escribe la operacién y el resultado.

b) ;Cudntos metros recorrié José? Escribe la operacién y el resultado.

c) ¢Cudntos metros recorrié Adridn?

2. Analiza las multiplicaciones y contesta.

a) i X i = e) L X i =
3 7 5 4
b)4L><L= f) 2i><7i=
2 4 7 13
6 1 8 5
g — X — = = x = =
) 3 3 9 3 9
d 12 x W 12 x2 2
5 16 26
3. Analiza las divisiones y responde.
a 555+05=____ b)128+-04=____ ) 24+08=

4. Lee el planteamiento y resuelve lo que se pide.

Ana vende chiles y frutos secos. Tiene 1.800 kg de ciruelas pasas con el cual
elabora bolsas de 0.200 kg y 0.300 kg para venderlas.

a) ;Cudntas bolsas de 0.200 kg podria llenar?
b) Cudntas bolsas de 0.300 kg podria hacer?




Repaso lo que aprendi

Multiplicaciéon de un numero natural por una fraccién

Para calcular la parte de un ndmero natural n indicada por una fraccién , se divide n entre b y el

5
resultado se multiplica por a. Por ejemplo, las 7 partes de 60 se obtienen dividiendo 60 entre 12 y

multiplicando el resultado por 5:

5 60
60X — = — X5=5X5=25
12 12

Se obtiene el mismo resultado si primero se multiplica el nimero n por a y el resultado se divide entre b.
En el ejemplo anterior, multiplicamos 60 por 5 y dividimos el resultado entre 12:

5 60 X 5 300
60 X = = =25
12 12 12

Estas dos operaciones, realizadas en cualquier orden, forman lo que se conoce como multiplicacién de
. a n nXa na
.EsdecirnX — = — Xa= — = ——
b b b b

un namero natural n por una fraccién

Lee la informacién y realiza lo que se indica.

Cada vez que una pelota cae al suelo, rebota hasta % de la altura desde la

cual desciende. Esta pelota se deja caer desde una altura de 160 cm.

\ R A
\ N
\ ,/ \
160 cm \ / N PN
\ / \ ’ \
\
4 \ ’ \
\
\ ! \ / \
/ \ / ’
\ , ‘o
\ i
\ vy
. v \
/ vl l 1

\J \
J
(]

=

a) ;Qué altura alcanza la pelota después del primer rebote? Escribe la operacién y

el resultado simplificado.
b) Hasta qué altura llegard después del segundo rebote? Escribe la operacién y el

resultado simplificado.

c) Cudl serd la altura que alcanzard después del tercer rebote? Escribe la

operacion y el resultado simplificado.

d) Escriban en lailustracion las alturas que obtuvieron.

Quiero saber mas

Entra al sitio y explora. ;Por
qué fraccién se debe multiplicar 12 para obtener 3? Construye tres productos
con resultado 3 en los que se usen numeros diferentes.



2. Resuelve los problemas.

q)

b)

En una actividad con sus alumnos, la maestra Estela va a trazar piezas como las
siguientes para formar cuadrados. Pero quiere que sus piezas sean mds grandes
y decide que la longitud de 4 cm marcada en la ilustracién sea de 7 cm.

6cm 5cm
2cm
6cm
7 cm
5cm
2cm

4cm 2cm 5cm

- ¢Por qué fraccion debes multiplicar cada cantidad de la ilustracion para
determinar qué numero le corresponde en la ampliaciéon?

Escribe las cantidades correspondientes:

4 cm cambia a

2 cm cambia a

5 cm cambia a

6 cm cambia a

7 cm cambia a

sCudnto medird cada lado del cuadrado de la figura ampliada?

Ale tiene una fotografia rectangular de 10 X 15 cm. Como le gusta mucho, hizo
varias copias amplidndola y reduciéndola, como se indica:

- Una ampliacién en la que el lado menor mida 20 cm

« Una reduccién en la que el lado menor mida 5 cm

- Otra reduccién en la que el lado menor mida 8 cm
sCudnto mide el lado mds grande de la fotografia ampliada?

sCudnto mide el mayor de los lados de la primera reduccion?

sCudnto mide el lado mds largo de la segunda reduccién?

Multiplicacion de dos fracciones

El producto de dos fracciones es igual al producto de los numeradores entre el producto de los

. . a (of aXc ac
denominadores. Es decir: X = =

b d bXd bd

Para multiplicar una fraccién mixta por otra fraccion, se convierte la fraccién mixta en impropia y se sigue

el procedimiento anterior.



Realiza las operaciones.

X
X

X

X
X

X

\n‘w @‘OO
m‘r\) \1‘5
@‘-b oo‘a}

s o~

2
5
2
9

En los siguientes cuadrados de una unidad de lado, sombrea la parte que
corresponde al resultado de la multiplicacion que se indica.

’IX2 2><3 5><3
2 3 3 4 9 5

Resuelve los problemas.

q)

b)
<)
d)

e)

f)

Si la mitad de un lienzo de tela se divide en tres partes iguales, ;qué fraccién del

lienzo representa cada parte obtenida?

JQué parte de un litro es la cuarta parte de medio litro?

JQué parte de una hora es la tercera parte de un cuarto de hora?
. . 2
De una jarra con % de litro de agua de limén, se han consumido e

partes. ;Qué fraccién de litro se consumié?

JQué fraccion de litro queda en la jarra?

Una finca se divide en tres parcelas. La primera abarca % de la superficie de
la finca. La segunda tiene una superficie igual a la mitad de la primera. La tercera
es lo que sobra de la finca.

JQué fraccién de la superficie de la finca abarca la segunda parcela?

Escribe la operacién y el resultado.

JQué fraccion de la finca es la superficie de la tercera parcela? Escribe la

operacién y el resultado.

Si la finca tiene 140 hectdreas, scudnto mide cada una de las parcelas?

Lucia tenia un listén. Le regald a su hermanita la mitad del listén y a su mamd le
dio la mitad del listén que le quedaba. Luego le obsequié a su amiga Maricela la

mitad del listén que le sobraba. Al final, se quedd con un metro de liston.

JQué parte del liston le quedé a Lucia?

;Cudntos metros de listén tenia Lucia al principio?




3
dg) Un campesino dice: “Las heladas me estropearon 0 de la cosecha. Una
plaga me hizo perder % partes de lo que me quedaba. Y después de recoger

la cosecha, una inundaciéon me hizo perder —— de lo que tenia almacenado”.

; « 3 .. 3 ,
Un amigo comenta: Como 10 mdas mas 10 suman 1, entonces yano

10

te quedd nada”.

Para averiguar si el amigo tiene razén, completa la siguiente tabla.

Causa Pérdida Le quedé:
Heladas i de la cosecha
10
Plaga
Inundacion
JTiene razén elamigo? ___ Explica tu respuesta.

Producto de dos numeros decimales

Para calcular el producto de dos nimeros decimales, se multiplican los nUmeros sin tomar en cuenta el
punto decimal, se suma el nimero de cifras que aparecen a la derecha del punto decimal en cada factor
y, finalmente, en el resultado de la multiplicacién se cuentan de derecha a izquierda tantos lugares como
cifras decimales hayan sumado ambos factores. Ahi se coloca el punto decimal.

Por ejemplo, para multiplicar 0.7 por 3.002, se calcula primero 7 X 3002 = 21014.
Como en los factores hay cuatro cifras después del punto decimal, el resultado es:

0.7 X 3.002 = 21014
De la misma forma se obtiene:

0.07 X 3.002 = 0.21014
0.007 X 3.002 = 0.021014

Resuelve las multiplicaciones.

12.5 X 4.25 = 428 X 1121 =
528 X 1011 = 1.2 X 245 =
4.01 X 0.405 = 1.95 X 0.25 =
1.5 X425 = 8.8 X101 =

;Se te dificulté ubicar el punto decimal en el producto? De ser asi, scémo lo

resolviste?




2. Escribe en cada celda el producto correspondiente.

X 01 0.01 0.001 0.0001 0.00001

01

0.01

0.001

0.0001

0.00001

3. Resuelve los problemas y escribe tus procedimientos.

a) Sien una tienda el kilogramo de frijol cuesta $31.55, scudnto se debe pagar

por 0.5 kg, 0.75 kg y 1.5 kg respectivamente?

b) Se van a hacer carteles de papel estraza para decorar una fiesta. Cada
rollo de papel mide 0.9 m de ancho y cada cartel debe medir 1.5 m de largo.

JCudl serd el drea de cada cartel?

c) Una enfermera debe suministrar un medicamento a sus pacientes. La dosis
es de 0.04 mg por kilogramo de peso. ;Qué dosis debe dar a Ana, Alejandro

y Karina, si pesan 32.4 kg, 43.5 kg y 50 kg, respectivamente?

d) Un terreno mide 8.5 metros de ancho por 18.8 metros de largo. Si el precio

de cada metro cuadrado es de $105.50, ;cudnto vale el terreno?

4. Una compaiia telefénica anuncia que su tarifa es de $1.79 por minuto de
llamada en teléfono moévil. Supongamos que la compaiia solo cobra el
tiempo exacto que dura una llamada.

a) Completa la tabla.

Tiempo
(minutos)

Costo ($)

b) Si multiplicas 1.79 por un nimero mayor que 1, ;se obtiene un nimero mayor,

menor o igual que 1797

c) Si multiplicas 179 por un nimero menor que 1, ;se obtiene un nimero mayor,

menor o igual que 1797




Division entre numeros decimales

Una divisién b Ia_, en la que b # 0, también se puede escribir en la forma L, por ejemplo:
b

7.328
234

2347328 =

. o a . Ny p
Es decir, la expresiébn —— se puede interpretar como la division de a entre bo como larazénaesa b

b
aun cuando estos nimeros no sean enteros.

. a L . . . .
Cuando a y b son nimeros enteros, —— es una fraccién y, ademds de las interpretaciones anteriores,
b 5
tiene otra basada en fraccionar unidades en partes iguales. Por ejemplo,—— representa tomar 5 partes
7

de las que se obtienen al dividir la unidad en 7 partes iguales.

Para hacer una divisién entre dos nimeros decimales es suficiente con multiplicar el dividendo y el divisor
por una potencia de 10 que garantice que el divisor se convierte en un entero.

Por ejemplo, para realizar la divisién 0.012|0.8952 , se multiplica por 10° = 1000 el dividendo y el
divisor, para obtener: 74.6

12| 895.2
55

72

0

Escribe divisiones equivalentes a las siguientes, en las que tanto el dividendo
como el divisor sean enteros, como en el ejemplo.

29|72 esequivalente a 29ﬁ

0.5|0.7 esequivalentea

0.9 416 es equivalente a

7.215|28.03 es equivalente a
Haz las divisiones y escribe la respuesta.

452 + 5 = 1224 ~12 =
0.874 + 20 = 34725 +35 =

Realiza las divisiones y responde.

3549 +-10 = 35.49+100=
35.49 - 1000 = 35.49 + 10000 =

Escribe una regla para dividir cualquier nimero decimal entre una potencia

de 10.




Determina el cociente de las divisiones hasta milésimos.

56.78 +~ 0.82 = 5678 +82 =
5678 +8.2 = 0.5678 +~ 82 =
5678 ~ 0.82 = 56.78 + 0.082 =

Lee las situaciones y contesta.

Para llenar cajas con despensas bdsicas, unos voluntarios consiguieron 75 kg
de frijol y 150 litros de aceite, deben dividir el frijol en paquetes de 0.250 kg y
el aceite en envases de 0.5 L.

a)

b)

sCémo puedes saber para cudntas despensas les alcanza el frijol?

sCémo puedes saber para cudntas despensas les alcanza el aceite?

sCudntas despensas se pueden completar con frijol y aceite?

sCudntas despensas se pueden hacer con 1kg de frijol? ;Y con 75 kg?

Ahora los voluntarios van a repartir atlin enlatado. Tienen 40 kg de atdn en latas

de 0125 kg, ¢para cudntas despensas alcanza el atiin?

Resuelve los problemas.

a)

b)

<)

d)

Un cafetalero repartird 3.75 kg de café molido en frascos de 125 gramos. ;Cudintos

frascos de café llenard?

Un autobus recorrié 35.55 kildmetros y consumié 4.5 litros de gasolina en total.

sCudntos litros de gasolina gasté por cada kilémetro recorrido?
El precio del boleto de entrada al cine es de $45.99. Después de la funcién, el
cajero reportd un total de $3587.22 por la venta de boletos. ;Cudntos boletos se

vendieron?

El coche A consume 7.5 litros de gasolina por cada 100 km y el coche B consume
8.2 litros por cada 100 km recorridos. ;Cudntos litros de gasolina consume cada

coche en un kilémetro?

sCudntos litros de gasolina consume cada uno en un recorrido de 5540

kildmetros?

Para profundizar en este aprendizaje puedes consultar:
Matematicas 1. Espiral del Saber, Editorial Santillana, pdginas 124 a 135
Matematicas 1. Fortaleza Académica, Editorial Santillana, pdginas 38 a 46 y 48 a 51

Matemadticas 1. Espacios Creativos, Editorial Santillana, pdginas 50 a 67
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Aprendizaje fundamental imprescindible: Formula expresiones algebraicas de primer grado a partir de sucesiones
y las utiliza para analizar propiedades de la sucesién que representan.

Antes de empezar

1. Observa las figuras formadas con palillos, luego realiza lo que se indica.

Figura 1 Figura 2 Figura 3
a) Con base en el patrén, completa la tabla. Puedes dibujar en tu cuaderno otras
figuras para llenar los primeros datos de la tabla e identificar el patron.

5 6 7 9 10 15

b) Deduce una expresion algebraica para obtener la cantidad de palillos que se

necesitan en la figura nimero m.

2. Analiza las figuras y haz lo que se indica.

VANWAVAVAVAN

Figura 1 Figura 2 Figura 3

a) Dibuja las siguientes dos figuras en tu cuaderno. Luego escribe el nimero de

cerillos que serequierenen las cinco primeras figuras formadas siguiendo el patrén

que se muestra.

b) Escribe una expresiéon algebraica que indique el ndmero de cerillos de la

figura k.

c) Usa la expresion algebraica anterior para encontrar el nimero de cerillos que

hay en la figura 25.

3. Encuentra los seis primeros términos de las sucesiones cuyo término general
se indica en cada caso.

a) 2k—1 d) 200 -3n
b) 1+5m e) 200 —3(n—1)
¢ 1+5(m—1)




Repaso lo que aprendi

Expresiones algebraicas

En matemdticas se usan letras para representar nimeros cuando no se refieren a un valor particular. Por
ejemplo, se dice “el niumero natural n” para simbolizar cualquiera de los nimeros naturales. Esas letras,
que representan cantidades, reciben el nombre de literales.

A las expresiones que se forman usando nimeros, literales y operaciones se les suele llamar expresiones
algebraicas. Por ejemplo:

8n representa 8 veces el nimero n.
2 (k — 1) simboliza el doble de la cantidad que se obtiene al restar 1 al nimero k.
5 + 6mindica que se le suma 5 al resultado de multiplicar 6 por el nimero m.

El nimero natural anterior a m se puede representar como m — 1y el que le sigue, como m + 1.

También se hacen operaciones usando letras o literales. Por ejemplo, el doble de un nimero k se puede
escribir como k + k, o como 2k.
Lee la informacién y realiza lo que se indica.

Yaneli ley6 en un libro lo siguiente: “La suma de dos niumeros consecutivos es
siempre un nimero impar”.

a) Ayuda a Yaneli a verificar la afirmacién. Para ello, representa con la letra x un

numero cualquiera y anota el nimero que le sigue.

b) Escribe una expresion algebraica que represente la suma de dos numeros

consecutivos.

c) ;Qué expresion algebraica se obtiene al sumar los términos de la expresion

anterior?

d) Analiza como verificarias la afirmacion que leyd Ana.

Sucesiones

Una sucesion es una coleccién ordenada de nimeros que se obtienen a partir de una regla. Esta regla
puede describirse mediante una expresion algebraica o féormula.

Los elementos de una sucesion se llaman términos y a la expresion algebraica mediante la cual se puede
encontrar el término nimero n se le suele llamar término general.

Por ejemplo: 6, 10, 14, 18, 22... es una sucesién cuyo término general es 2 + 4n. Para verificarlo, hay que
sustituir n por los nimeros 1, 2, 3, 4 y 5. Cada uno de estos niumeros se multiplica por 4 y al resultado se
le suma 2, para obtener los primeros términos de la sucesién.

Sin=1,seobtieneelnimero2+4X1=6
Sin= 2, se obtieneelnimero2 + 4 X 2 =10
Sin= 3, se obtiene elnimero2 +4 X3 =14

Y asi sucesivamente.



1.

Lee y resuelve lo que se pide.

Observa los dibujos de drboles navidefios. En cada uno se han colocado
circulos amarillos que representan luces.

d/i:\}> i i

Figura 1 Figura 2 Figura 3

a) En la siguiente tabla, escribe el nimero de luces de cada figura, siguiendo el
patrén mostrado en la ilustracién. Si es necesario, dibuja las demds figuras.

Figura 1 2 3 4 5 6 10

Luces

b) Escribe una regla para determinar el nimero de luces de cada figura.

c) Determina el nimero de luces de la figura 25. ;Cudntas luces tiene?

Observa las figuras y realiza lo que se indica.

I. .I
l. .l O O
E = .- o
| | || |
" i ™ " T
H N O O O O | O
Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4

a) Escribe los primeros seis términos de la sucesién que indica el nimero
de cuadrados en cada figura si se contindia con el patrén anterior.

b) Construye una expresion algebraica que indique el término general.

c) ¢Cudntos cuadrados hay en la figura 257

2Y enlafigura102?

Analiza el nimero de cuadrados que hay en la siguiente figura.

P :
N
\ 4
Figura 1 Figura 2 Figura 3

d) Determina el término general de la sucesién que indica el nimero de cuadrados.




Lee y haz lo que se pide.

q)

b)

<)

Escribe los términos 2, 5, 7 y 9 de la sucesién cuyo término general es 7n — 5.

Haz lo mismo con la sucesién dada por 7 — 5n.

Encuentra los seis primeros términos de la sucesién cuyo término general es

10n— 3.

Quiero saber mds

Investiga sobre la sucesién de Fibonacci. Luego, lee el texto de la pdgina
http://www.esant.mx/ponteenforma/pfsec2mt-007 ;Por qué la cantidad de
parejas de conejos en cada paso es la suma de los dos nimeros anteriores?

Realiza lo que se indica.

q)

b)

<

d)

e)

f)

9)

h)

i)

Escribe los tres términos que siguen en la sucesion.
36912, , ,

Anota una expresion algebraica para el término general de la sucesién anterior.

Escribe los cuatro términos que siguen en la sucesion:

1,4,710,

Anota una expresion algebraica para el término general de la sucesién anterior.

Usa la expresion algebraica para determinar el término 28 de la sucesién

3n+1.

Escribe los primeros cinco ndmeros de la sucesiéon representada por la regla

general 4n.

sQué significa la variable n en la expresidn anterior?

sLos términos de la sucesion 4n, aumentan o disminuyen?

sCudl es el término en la posicién 23 de la sucesiéon 4n?

Si se juntan las sucesiones 3n + 1y 4n, término a término, para formar una nueva,

Jcudl es la expresién algebraica que representa la nueva sucesion?

Para profundizar en este aprendizaje puedes consultar:
Matematicas 1. Espiral del Saber, Editorial Santillana, paginas 146 a 153

Matemadticas 1. Fortaleza Académica, Editorial Santillana, pdginas 136 a 141, 196 a 203

Matemadticas 1. Espacios Creativos, Editorial Santillana, pdginas 216 a 221



Formulacion y solucion
algebraica de ecuaciones
lineales

Aprendizaje fundamental imprescindible: Resuelve problemas mediante la formulacién y solucion algebraica

de ecuaciones lineales.

Antes de empezar

1. Escribe una expresion algebraica o una ecuacién para representar cada
enunciado. Usa la literal z.

q)
b)
<)

d)

Al triple de un ndimero se le suma 2.

La suma de dos enteros consecutivos es 16.

El perimetro de un rectdngulo cuya base tiene 10 cm de longitud.
La suma de los perimetros de un poligono regular de 7 lados y un cuadrado con

lado de 2 unidades de longitud es igual a 36.

2. Haz lo que se indica. Representa la edad actual de Juan con la literal a.

a)

b)

<)

d)

Escribe una expresién algebraica que represente la edad que Juan tendrd

dentro de 12 afios.

Escribe una expresion algebraica que represente el doble de la edad actual

de Juan.

Plantea la ecuacion que representa que dentro de 12 afios, la edad de Juan serd

el doble de su edad actual.

¢Cudl es la edad actual de Juan?

3. Resuelve los problemas.

q)

b)

<)

Cada uno de los lados iguales de un tridngulo isdsceles mide 9 cm. ;Cudnto
mide el tercer lado si el perimetro del tridngulo mide 25 cm?

Ecuacion:

Solucion:

Marisela pensd en un ndmero, lo multiplicé por 3 y le sumé 7. El resultado que
obtuvo fue 52. ;En qué nimero pensé Marisela?

Ecuacion:

Solucion:

Tere ahorré una cantidad de dinero x al mes. Durante 5 meses guardd lo mismo
y después gasté $13. Si Tere ahorra esa misma cantidad durante otros 3 meses, y
su papd le diera $9 mds, juntaria la misma suma de dinero que le quedé 5 meses
atrds luego de gastarse una parte. ;Cudnto dinero ahorrd Tere cada mes?

Ecuacion:

Solucion:




Repaso lo que aprendi

Incégnitas y ecuaciones

Una ecuacién es una igualdad entre dos expresiones en la que al menos en una de ellas hay una cantidad
desconocida, dicha cantidad se llama incégnita y para representarla se usa una literal.

Los siguientes son ejemplos de ecuaciones:

x+13 =22

2z+5=-3 3(t—-2)=t—5

1 1
y——=—
2 4

Pueden formularse muchos problemas que se representan con la misma ecuacién, porque en ella se
expresa solo la relacién entre las cantidades involucradas, sin importar si se trata de afos, dinero,
estampas o cualquier otra cosa.

Escribe una ecuacion que represente cada una de las siguientes situaciones.

q)
b)
<)

d)

e)

f)

Al sumar 2 al triple de un nimero se obtiene 14.

EL16% de una cantidad es 32.

La suma de dos enteros consecutivos es 25.

El perimetro de un rectdngulo cuya base tiene 10 cm de longitud es 34.

La suma de los perimetros de un poligono regular de 5 lados y un cuadrado con

lado de 3 unidades de longitud es 28.

Gasté la tercera parte del dinero que llevé al mercado y me quedaron 80 pesos.

Escribe una ecuacion que represente cada una de las siguientes situaciones.

a)

b)

<)

d)

Pedro pensé en un nimero, le sumo siete y obtuvo 21. Si x es el nimero en que

pensé Pedro, la ecuacién es

En un grupo de primero de secundaria hay siete hombres mds que mujeres, y
hay 21 hombres. Si x es la cantidad de mujeres, la ecuacién es

Ricardo tiene 21 afios, y es siete afios mayor que su hermano Mauricio. Si x es la

edad de Mauricio, la ecuacion es
Gerardo tiene 21 estampas, 7 mds que Julieta. Si x es la cantidad de estampas

que tiene Julieta, la ecuacién es

Quiero saber mads

Consulta el texto 13, “;Y si usamos también la cuchara?”, del libro Péngame un
kilo de matemdticas, de Carlos Andradas, de la serie Espejo de Urania de la
coleccioén Libros del Rincén, y conoce mds sobre ecuaciones.



La solucién de una ecuacion

Resolver una ecuacién significa encontrar el valor de la incégnita para el cual el nimero representado del
lado izquierdo del signo igual es el mismo que el nimero del lado derecho. Por ejemplo, la solucién de la
ecuacién 3x — 1= 20 es x = 7, porque cuando x = 7 se tiene (3 X 7) — 1 = 20.

La solucién de una ecuacién lineal con una incégnita es un Gnico nimero, es decir, no puede haber dos
valores distintos de la incégnita que hagan cierta la igualdad. Para verificar que un valor es solucién de
la ecuacién, hay que sustituir el valor encontrado por la literal y verificar que el enunciado sea verdadero.
Por ejemplo, x = 2 no es solucién de la ecuacién 3x — 1 = 20, pues cuando x= 2, (3 X 2) — 1= 5, que es
distinto de 20. Es decir, no se cumple la igualdad.

Lee la informacién y haz lo que se pide.

El precio de un cuaderno grande es el doble del de un cuaderno chico.

q)

b)

Llama z al precio de un cuaderno chico y escribe estas expresiones algebraicas:
El precio del cuadernogrande | lo que pagd Juan al comprar un
cuaderno chicoyunogrande _; la cantidad de pesos que le dieron

de cambio a Juan si pagé los dos cuadernos con un billete de 100 pesos.
. Ahora escribe una ecuacién que represente que a Juan le dieron

52 pesos de cambio.

Subraya el valor de z que es solucion de la ecuacion que escribiste.

z=10 z=14 z=18 z=16

Para despejar la incognita

Encontrar la solucién de una ecuacién, es despejar la incégnita, es decir, hacer operaciones para dejarla
sola de un lado de la igualdad y asi obtener la solucién. Para despejar la incégnita en una ecuacion, se
realizan las mismas operaciones en ambos miembros de la igualdad.

Por ejemplo:

Si la ecuacién es de la forma x + a = b, se resta a en ambos lados de la ecuacién, obteniendo
xt+a—a=b—a,dedonde x=b— a.

Si la ecuacién es de la forma x — a = b, se suma a en ambos lados, obteniendox—a+ a=b + a,
de donde se concluye que x= b + a.

Si la ecuacién es de la forma ax = b, se divide entre a ambos lados de la ecuacién para llegar a

ax b b
—— = —— (siempre que a sea distinto de 0), de donde se concluye que x =——.
a a a
X
Si la ecuacién es de la forma —— = b, se multiplica ambos lados de la ecuacién por a, obteniendo
a
X
a (—) = ab, de donde x = ab.
a

Y si la ecuacién es de la forma ax + b = ¢, primero se resta b en ambos lados de la igualdad,
obteniendo ax + b — b = ¢ — b, para llegar a la ecuacién ax = ¢ — by después se divide ambos

ax c—b c—b
lados entre a, para llegar a = ——,dedonde x=——.
a a a



Escribe qué operaciones debes realizar en ambos miembros de la igualdad
para despejar la incégnita en las ecuaciones.

a) x+132=21%

b) 4x=22:
c) 5x—7=43: y
d) % + 21 =19: . y
e) 83x+ = = ?: y

Resuelve las ecuaciones y comprueba tus soluciones sustituyendo el valor de
la incégnita en la ecuacién.

a) 5x+16=34,x=_______ Comprobacién:
b) x—23=75x=_______ Comprobacion:
c) 00Ix+12=32,x=______ Comprobacién:

Analiza el procedimiento para resolver cada ecuacion. Indica cudles son
correctos y encierra donde empieza la parte errénea en los incorrectos.

a) <) e)
8x—1=1 2x—10=0 %—3=
8x—1+1=1+1 2x—10 +10 =0 + 10 %—3+3:1+3
8x = 2 2x =10 % =4
8 _ 2 2x—2=10-2 X 4
8 _, 8 A
x=4 x=8
x=1
b) d) f)
3x + 20 = 47 25x + 1.3x = 51 2x— 3 =22
3x+20-20=47—-20 25-25+13x=51—25 2x 3 _ 22
3x = 27 13x =26 2 23 2
3 3 13 13 3
x=9 xX=2 x=M"+ —
2
x=125

Escribe una ecuacion que represente cada enunciado y resuélvela.

a) Claudiafue al mercado con un billete de $200. Después de hacer las compras le
sobraron $72.80. ;Cudnto gast6?

Ecuacién y solucién:

b) ;Qué nimero debe sumarse a 31—5 para obtener %?

Ecuacién y solucién:




<)

d)

e)

f)

Don Anselmo, el plomero de la colonia, cortd un tubo de 17 m de largo en cuatro
pedazos iguales y le sobraron 3 m. ;Cudnto mide cada pedazo?

Ecuacién y solucién:

El perimetro de un recténgulo mide 26 cm. Si la base mide 8 cm, jcudnto mide
su altura?

Ecuacién y solucién:

Enrique gana, a la semana, $180.50 mdés que Camila. Si el salario semanal de
Enrique es de $935.50, scudnto gana Camila?

Ecuacién y solucién:

Andrea esté ahorrando para comprarse una patineta, pero adn le faltan $102.50.
Si tiene $210, ;cudnto cuesta la patineta?

Ecuacién y solucién:

Distribucion de la multiplicaciéon respecto a la suma

Al multiplicar la suma de dos o mds nimeros por otro nimero, se obtiene el mismo resultado si primero
se hace la suma y luego la multiplicacién, que si primero se hace la multiplicacién por cada uno de los
sumandos y luego se hace la suma de los resultados.

Es decir:
ab+ c)=ab+ ac
ab+ c+d =ab+ ac+ ad
etcétera.

Por ejemplo: 5(3 + 9)=5X12=60y53 +9)=(5X3)+(5X9) =15+ 45 =60

Como las incégnitas representan nimeros, esta propiedad también es vdlida para incégnitas.
Asi, por ejemplo, 5(x + 9) = 5x+ (5 X 9), 0 x(3 + 9) = 3x + 9x.

De la misma forma, si se multiplica la resta de dos nimeros por otro nimero, se obtiene el mismo resultado
si primero se hace la resta y luego la multiplicacién, que si primero se hace la multiplicacién por cada
término y luego se hace la resta. Es decir:

alb—c)=ab— ac

Por ejemplo: 4(8 —3) =4 X5=20y4(8—-3)=(4X8) —(4X3)=32—-12=20

X(8 — 3) =5x0 x(8 —3) =8x— 3x=5x.

Escribe los nimeros o literales faltantes en cada caso.

q)

b)

32+5)=BX2+(BX__) € 20(17-8)=(20X17)—20X ___
A+ 5 =2 +(2x5) f) 37M—2)=(__XM—(__X2)
710 +3) =T X __)+ (7 X3 1

5 2 9) 9(y+—3 =9_  +9X___

T(T__):



2. Desarrolla los siguientes productos usando la propiedad distributiva.

3 1
a 17 —4)= c W(—+—)=
) X ) ) = 5
b) 3.6(y+14)= d __ _5+y=1B+__y
3. Analiza la figura y haz lo que se pide.
<« x—p

- 12—

a) Escribe una expresiéon algebraica que represente la base del rectdngulo rojo.

b) Escribe una expresion que represente el drea del rectdngulo rojo.

c) ¢Cudles el drea del rectdngulo bicolor?

d) Plantea una ecuacién que satisfaga que el drea del rectdngulo rojo mide %

partes del drea del rectdngulo bicolor.

e) Resuelve la ecuacién del inciso anterior y anota la solucién.

Agrupacion de términos semejantes

Cuando en una expresion algebraica aparecen varios sumandos con la misma literal, podemos agruparlos
en uno solo realizando las sumas o las restas correspondientes. A este procedimiento se le conoce como
simplificacion de expresiones algebraicas mediante agrupacion de términos semejantes.

Por ejemplo, la expresién algebraica 3x + 7x — 5x se reduce a la expresion (3 + 7 — 5)x = 5x.

Si en la expresién aparecen paréntesis, como en la expresién: 2.5(x + 4) + 3x — 1.6, primero se eliminan
los paréntesis realizando las operaciones correspondientes:

25x+ (25X 4)+3x— 1.6
25x+10 + 3x— 1.6
25x+3x+ 8.4

y luego se agrupan los términos semejantes:

(2.5 + 3)x+ 8.4
5.5x + 8.4

1. Reduce los términos semejantes de las expresiones algebraicas del lado
izquierdo de las ecuaciones y luego resuélvelas. Comprueba las soluciones.

a) 3x+2x—4=6
b) 7y—2y+20=-20




c) 5z+2—-3z=4

d 23x+16x+x—36=13

Resuelve los problemas.

a) En una eleccion, el candidato ganador triplicd el nimero de votos del otro
candidato. Si en total votaron 116 personas, scudntos votos recibié el ganador?

Ecuacioén: Solucioén:

Numero de votos del candidato ganador:

b) Verdnica, que estudia el primer grado de secundaria, fue al teatro con sus papds
y sus dos hermanos quienes van en primaria. La tarifa para los adultos es el
doble de la tarifa para los estudiantes y sabemos que el papd de Verénica pagd
$420.00 por los cinco boletos. ;Cudnto cuesta el boleto de un adulto?

Ecuacioén: Solucién:

Costo del boleto de un adulto:

Solucién de ecuaciones de laformaax+ b=cx+ d

Para resolver una ecuacién de la forma ax+ b= cx + d:

Se resta b en ambos lados de la igualdad y se obtiene la ecuacién ax= cx+ d — b.
Se resta cx en ambos lados de la igualdad y se obtiene la ecuaciéon ax — cx= d — b.
Se agrupan los términos semejantes y se simplifica hasta obtener una ecuacién de la forma
(a—cx =d—b. d—b
Por ultimo, se divide ambos miembros de la ecuacién entre (a — c¢) para obtener x = —.
a—c
Por ejemplo, para resolver la ecuacion 8x — 4 = 7x + 3, se resta —4 en ambos lados de la igualdad para
obtener:
8x—4—(—4)=7x+3—(—4)

8x=7x+7

se resta 7x en ambos lados de la igualdad:
8x—7x=7x+7—7x

8x—7x=7

y se agrupan los términos semejantes:
x=17

Si en alguno de los miembros de la igualdad, o en ambos, hay paréntesis, primero se realizan
las operaciones indicadas por estos hasta obtener una ecuacién de la forma ax+ b= cx + d.

Resuelve las ecuaciones.
a x+13=-2x+1 d) 3Bw—7)=4w+1)

b) 45y=1—25y e) 2(t—5=4t+10
¢) 62z+1=55+4z

Quiero saber mas

Para practicar mds la resolucién de ecuaciones, ingresa en el sitio
y realiza las actividades.



2.

Observa la imagen y responde lo que se pide.

q)

b)

@5@

Escribe una ecuacién que describa la situacién planteada en la imagen.

Resuelve la ecuacién planteada en el inciso anterior y determina el valor de x.

Escribe una ecuacion para cada enunciado y resuélvela.

q)

b)

<

d)

Andrea y Pablo tenian la misma cantidad de dinero y compraron ldpices del
mismo precio. Si Andrea compré 5 ldpices y le quedaron $15.00 y Pablo compré
3 ldpices y le sobraron $29.00, ;cudnto cuesta cada ldpiz?

Ecuacién:

Precio de cada ldpiz:

La altura de un rectdngulo mide la tercera parte de la base. Si se restan 3
unidades a la base y se suman 3 unidades a la altura, la figura se transforma en
un cuadrado. ;Cudles son las dimensiones del rectdngulo?

Ecuacioén:

Dimensiones del rectdngulo:

Angélica le dijo a Liz: “Tengo el triple de dinero que ti y si te doy $20.00, tU
tendrds el triple de dinero que yo”. ;De cudnto dinero disponen Angélica y Liz?

Ecuacion:

sCudnto dinero tiene Angélica? __ ;Cudnto dinero tiene Liz?

Dos recipientes contienen la misma cantidad de agua. Si se vierten 15 litros de un
recipiente en el otro, este Ultimo tendrd el triple de litros que el primero. ;Cudntos
litros de agua tienen los recipientes?

Ecuacioén:

Cantidad de litros en los recipientes:

Para profundizar en este aprendizaje puedes consultar:

Matemadticas 1. Espiral del Saber, Editorial Santillana, pdginas 190 a 205
Matematicas 1. Fortaleza Académica, Editorial Santillana, pdginas 204 a 211y 218 a 223

Matematicas 1. Espacios Creativos, Editorial Santillana, pdginas 140 a 149
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Aprendizaje fundamental imprescindible: Analiza y compara situaciones de variacién lineal a partir de sus representaciones

tabular, grdfica y algebraica. Interpreta y resuelve problemas que se modelan con estos tipos de variacion.

Antes de empezar

1. Lee la informacién y responde. Cantidad cobrada en relacién al tiempo trabajado
Cobro ($) A
Para pintar las paredes de una casa, se contrata a un 650
pintor que cobra una cantidad inicial, mds cierta cantidad 600
por cada hora de trabajo. La grdfica de la derecha
L. - 550
muestra la relacion entre la cantidad cobrada por el
pintor y el tiempo trabajado. 500
450
da) ;Cudles la cantidad inicial que cobra el pintor? 400
b) ;Cudnto cobra por hora? 222
c) Después de cudntas horas se le deben pagar $450? 250
200
d) ;Cudnto se le debe pagar después de cinco horas de 150
100
trabajo? 50
0 » Tiempo (h)
2. Lee la informacién y haz lo que se indica. 123 456
El duefio de una pequefia empresa tiene gastos
" s . A
fijos (renta, luz, mantenimiento, etcétera) por $5000 8000
mensuales y, ademds, destina $250 en materiales y
i 7500
mano de obra por cada 10 productos que se fabrican 7000
en su empresa. Representa con x el nimero de articulos
producidos y con g el gasto total del dueiio. 6500
6 000
a) Completa la tabla 5500
5000
4500
4000
© 3500
10 3000
20 2500
= 2000
1500
100
1000
. L . S 500
b) Escribe la expresion algebraica de la funcién lineal que _
corresponde: g = © 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

c) Traza la grdfica. Indica el titulo y el nombre de las
variables representadas en cada uno de los ejes, asi
como sus unidades.




Repaso lo que aprendi

Representacioén grdfica y en tablas

Si dos variables x y y estdn relacionadas de manera que a cada valor de x le corresponde un solo valor
de y, se dice que entre ellas hay una relacién funcional. A la variable y se le llama dependiente y a x se

le llama variable independiente.

Una relacién funcional se puede representar mediante una tabla en la que se muestren distintos valores

de las variables xy y.

Una relacién funcional también se puede representar por medio de una grdfica en el plano cartesiano,
ubicando los valores de x en el eje horizontal (o de las abscisas) y los de y en el eje vertical (o de las
ordenadas) para localizar los puntos de la grdfica.

1. Identifica la grdfica que corresponde a cada tabla.

5
Valores 1 2
de x 2
Valores 3 3 15
dey 2 4
Grdfica
y Grdfica 1
6 A
5
4
3
2
1/
> X
0 1 2 4 5

2. Haz lo que se solicita.

Valores 0 1 2 3
de x
1 9
Valores 0 2
de y 2 2
Grdfica
Grdfica 2
Yy
SA /
4 //
/
3
//
2
/
1 /
0 X

ﬁ’ Supongamos que en la siguiente tabla la cantidad y es la
" altura de un drbol expresada en metros y x es la cantidad
10 de afios transcurridos a partir del momento en que
9 plantaron ese drbol en un parque. Localiza los puntos
8 (x, y) de la tabla en el plano cartesiano y responde.

7
5
4 (o) 1
3 3 2
2
1 6 3
T 23456738 910 ° 4




a) ;Qué informacién proporciona el punto (3, 2)?

b) ;Qué altura tenia el drbol cuando fue plantado?

c) ;Estdn alineados los puntos localizados?

Variacion lineal

Si xy y forman una relacién funcional en la que cada vez que x varia en una cantidad fija, el cambio en y
es siempre el mismo, en el plano cartesiano eso implica que los puntos (x, y) que representan la relacién
estdn alineados, y a este tipo de variacion se le llama lineal. Si esto no sucede, se dice que la variacién
no es lineal.

La grdfica que representa una funcién lineal es una recta.

Trabaja en lo siguiente.

Tanto el perimetro como el drea de un cuadrado dependen de cudnto mide
cada lado.

a) Completa la tabla.

Variable x: lado Variable y: perimetro
del cuadrado (cm) del cuadrado (cm)
0.5
1 Relacién del perimetro de un cuadrado
con la medida de su lado
15 Perimetro del
cuadrado (cm)
2 A
9
b) Localiza los puntos de la tabla en el plano
cartesiano y traza la linea que se forma al 8
unir los puntos.
7
c) ¢Cudnto aumentd el perimetro cuando el
6
lado pasé de 0.5 a1cm?
JYcuandopasédel1albem? 5
4
d) ,lLa longitud del lado de un cuadrado y
su perimetro forman una relaciona lineal? 3
¢Por qué? 2
1
_|Lado del
0

1 2 3 4 5 "~ cuadrado (cm)



e) Completa latabla.

Variable x: lado
del cuadrado (cm) 2 2

Variable y: drea
del cuadrado (cm?)

f) Localiza los puntos en el plano.

Relacién del drea de un cuadrado con la medida de su lado

Area del A
cuadrado (cm?) 8

Lado del
o _ | cuadrado (cm)

g) Traza la linea que se forma al unir los puntos. sSe trata de una linea recta o

una curva?

h) ;Cudnto aumenté el drea cuando el lado pasé de O a %cm?

2Y cuando pasé de%o 1cm?
i) ¢La longitud del lado de un cuadrado y su drea forman una relacién lineal?

JPor qué?

Pendiente de una recta

Para cualquier par de puntos sobre una linea recta, la razén (cociente) de la diferencia de las ordenadas
entre la diferencia de las abscisas es siempre igual. En otras grdficas que no son rectas, esta razén
cambia al usar diferentes parejas de puntos. A esta razén constante se le llama pendiente de la recta. Es
decir, la pendiente de la recta que pasa por los puntos A = (x,, y,) Yy B = (x,, y,) es:

Y=y
m=—28 A
Xg =™ X,

La pendiente de una recta indica cudnto cambian las ordenadas al cambiar una unidad en las abscisas.
Por ello, también se le llama razon de cambio de las ordenadas respecto a las abscisas.
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1.

Tres recipientes cilindricos son llenados con la misma entrada de agua.

.

Recipiente 1 Recipiente 2 Recipiente 3

a) Completa la siguiente tabla.

1 2 3 4
25
25
15

b) Cudnto aumenté la altura del agua en cada recipiente por cada segundo
transcurrido?

Recipiente1: —_ Recipiente2: Recipiente 3:

c) Localiza los puntos y traza las tres grdficas en el siguiente plano cartesiano. Usa
un color diferente para los puntos y grdficas de cada recipiente.

Altura del agua en el llenado de distintos recipientes

Altura del agua (cm) 4

10

Y

Tiempo(s)

d) Calcula la pendiente de cada recta.




e) Encudlde las grdficas la pendiente es mayor?

f)  ¢Encudl es menor?

g) En cudlrecipiente la altura del agua cambia mds rdpidamente?

h) En cudl cambia mds despacio?

Analiza la informacién y haz lo que se pide.

Tres amigos viajan con sus familias en una autopista. Jorge conduce a una
rapidez constante de 80 kilometros por hora, Gustavo lo hace a 100 kildmetros
por hora y Pedro se desplaza a 60 kildmetros por hora.

a) Localicen los puntos de las rectas que tienen abscisa 1.5.

Recorrido de los tres amigos

Distancia (km) A
160

140

120

100

80

60

40

20

| Tiempo (h)

b) Considera el origen y los puntos del inciso anterior y calcula la pendiente de
cada una de las rectas.

c) Identifica el color de la recta que representa el recorrido de cada uno de los

amigos.

Quiero saber mas

Entra al sitio http://www.esant.mx/ponteenforma/pfsec2mt-009 y explora. En el
primer interactivo, averigua qué pasa con la pendiente de una recta si los dos
puntos que se eligen tienen la misma ordenada y si tienen la misma abscisa.



El signo de la pendiente

Cuando la recta es creciente, es decir, cuando al  Cuando la recta es decreciente, es decir, cuando
aumentar los valores de x aumentan también los de  al aumentar los valores de x disminuyen los

y, la pendiente de la recta es positiva. valores de y, la pendiente de la recta es negativa.
y
N
30
X
25 N
35
20 30
15 =
20
10 15
5 10
5
0 > x 0 Sy
1 2 3 4 5 6 12 3 4 5 6 7 8 9 10

Resuelve lo que se pide.

d) En el siguiente plano, scudnto debes avanzar verticalmente a partir de P para

2
trazar una recta que pase por el punto Py que tenga pendiente T?

;Cudnto debes avanzar horizontalmente?

b) Localiza otro punto después de hacer los movimientos anteriores y traza
una recta.

c) Cudnto debes bajar verticalmente a partir de P para trazar otra recta que

2
también pase por el punto P y que tenga pendiente — 3 ?

Cudnto debes avanzar horizontalmente?

2
d) Enelmismo plano traza la recta que pasa por Py tiene pendiente — 3



Expresion algebraica de una variacion lineal

Si dos variables x y y varian en forma lineal, entonces la expresién algebraica que representa la relacién
entre ellas es:
y=mx-+b

donde m es la pendiente de la recta y b es el punto en el que la recta interseca al eje vertical. A la b se
le llama ordenada al origen. Ejemplo:

y y
A
A
1
10 1\0
. 4
8 8
7 7
6 6 \
4 4
3
2 2 \
1 1 \
0 > X > X
1 2/ 3 4 5 6 -2/ -1 0 1 3 4 5
2
y= —x+3 y=—4X+7
3

1. Escribe la expresion algebraica que corresponde a cada grdfica.

y
6 A / y
7A
5 BN |
6™
/ S -
4 ™ ||
5 N
\\ |
3/ a BN B
\\ ]
2 3 \\7
/ ~
2
1
P X 1
—1 / 0 1 2 3 —
0 1 2 3 4 5 6

Quiero saber mds

Consulta la pdgina http://www.esant.mx/ponteenforma/pfsec2mt-010. En el
segundo interactivo, fija el punto (-2, 9) y encuentra las expresiones de tres
rectas que pasan por él. Resuelve los ejercicios en el tercer interactivo.



Trabaja en lo siguiente.

El repartidor de un servicio de mensajeria tiene que entregar un paquete en un
lugar que estd a 5 kildbmetros de la oficina donde él lo recibe. Se traslada en
motocicleta a velocidad constante y recorre 650 metros en 1 minuto.

q)

b)

<)

d)

e)
f)

9)

h)
i)

JA qué distancia se encuentra de su destino cuando lleva un minuto en el

trayecto? ;Y cuando lleva 2 minutos?
Alincrementarse el tiempo de traslado, ;aumenta o disminuye la distancia que le

falta recorrer?

Completa la tabla.

Tiempo (min) (0] 1 2 3 4 5

Distancia por recorrer (m)

Representa con t el tiempo que lleva en su traslado el repartidor y con d la
distancia que le falta para llegar. Escribe una expresién algebraica para
determinar la distancia que adn tiene que recorrer cuando se ha desplazado

t minutos.

JQué distancia le falta si ha conducido durante 3.5 minutos?

sCudnto tiempo ha transcurrido en su traslado cuando se encuentra a

450 metros de su destino?

Traza la grdfica correspondiente.

Distancia (m) Desplazamiento del repartidor

A
5000
4500
4000
3500
3000
2500
2000

1500

1000

500

0 »' Tiempo (min)
8

;Cudl es el valor de la pendiente de la recta?

¢Cudl es el valor de la ordenada al origen?



Representacioén de la variacion lineal
La variacién lineal se puede representar de distintas formas:
Al indicar valores de las variables involucradas en una tabla.
Mediante una recta en el plano cartesiano.
Por medio de una expresién algebraica de la forma y = mx + b.
Analiza la situacién y haz lo que se indica.
Una compania ofrece a un vendedor dos opciones de pago. Una consiste en
pagarle mensualmente un salario base de $1 500 mds una comisién de 5% del
monto de sus ventas. La otra consiste en no pagarle salario base, pero darle

25% del monto de sus ventas mensuales.

a) Para cada opcidn, escribe una expresion algebraica que indique cémo depende
elingreso del vendedor (y) del monto de las ventas que realice cada mes (x).

Opcién 1 Opcidén 2:

b) Completa la tabla para comparar los ingresos posibles en cada opcién de pago.

Ventas mensuales ($) 2000 3000 4000 5000 6000 7000
Ingreso opcién 1

Ingreso opcién 2

c) Traza las dos rectas que corresponden a las opciones de pago. Usa distintos
colores para diferenciarlas.

Relacién de ingresos con la cantidad de ventas
Ingreso ($) A

2500
2250
2000
1750
1500
1250
1000
750
500
250

0 S »  Ventas ($)
S S S S
N T Y % 9 00 AT @Y 9 O

Para profundizar en este aprendizaje puedes consultar:
Editorial Santillana, pdginas 216 a 239

Editorial Santillana, pdginas 142 a 152, 212 a 216 y 224 a 233

Editorial Santillana, pdginas 190 a 215
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Aprendizaje fundamental imprescindible: Calcula el volumen de prismas rectos cuya base sea un triGngulo
o un cuadrildtero, desarrollando y aplicando formulas.

Antes de empezar

1. Analiza la informacién y responde.

Mariluz compré dos jugos de 1 litro, uno de naranja y el otro de pifia. Cuando
llegd a su casa, su abuelita revisé los envases y le dijo que uno de los dos no
contenia 1 litro, que la habian engafiado.

NATURAL

23 cm ‘

Jugo de
naranja

EL MEJOR

Jugo
de pifia

6 1 Litro 6
cm cm
7 cm 9cm

1Litro

a) ;Qué debes hacer para verificar lo que dice la abuelita de Mariluz?

b) Calcula el volumen de los dos envases.

c) Algunenvase tiene un contenido menor a1litro? ;Cudl?

d) ;Tiene razdn la abuelita de Mariluz?

2. Fernando tiene 12 peces, pero su pecera se rompio. En el acuario le dijeron
que la minima cantidad de agua que requiere cada pez es de 4 litros.

30 cm

50 cm

a) ,lLe sirve una pecera de estas dimensiones para los 12 peces?
b) Fernando tendrd que comprar otra pecera. En el acuario le comentaron que el
nivel de agua debe quedar a tres cuartas partes de la altura de la pecera. ;Cudl

debe ser la capacidad de la nueva pecera para la cantidad de peces que tiene?

2Y el volumen?




Repaso lo que aprendi

Volumen de un prisma recto

La férmula para calcular el volumen de un prisma recto cuya base es un tridngulo o un cuadrildtero
es V= A, X h, que es igual al drea de la base A_ por la altura h.

Si las dimensiones de los prismas estdn en centimetros, el volumen se expresard en centimetros cubicos
(cm3); si estdin en metros, el volumen estard en metros cubicos (m3), etcétera.

Cuando no se conoce la altura de un prisma, se puede calcular a partir de su volumen y del drea de
su base. También es posible calcular el drea de la base de un prisma si se conoce el volumen y la altura

de este.

Es decir, si se conocen algunas de sus medidas, como su volumen, el drea de su base o su altura, el dato
faltante se puede encontrar despejdndolo de la ecuacién para conocer el valor de la incégnita.

Calcula el volumen de los prismas rectos.

a) Areade la base:

Altura: 45 cm
Volumen del prisma: 32cm
60 cm
b) Areade la base:
17 cm
Altura:
Volumen del prisma:
9cm
15 cm
. 12 cm
c) Area de la base:
Altura: C.
Volumen del prisma: 572 cm
A 7cm B

d)  Areade labase: '/12 cm
Altura:

Volumen del prisma:

A
IB
6.06 cm 7cm



2. Resuelve los problemas.

a) Los dos prismas de la ilustracién tienen el mismo volumen.

8cm

N
mmmm—————
'

2cm - 4cm
2cm 4 cm

» ¢Cudnto mide la altura del prisma verde?

- Escribe las dimensiones de otro prisma que tenga el mismo volumen,

pero que sea diferente de los dos prismas anteriores.

b) ELl primer cubo de la imagen tiene arista de 2 cm.

2cm

Si se duplica la longitud de sus aristas se obtiene el segundo cubo. ;Cudl es

el volumen del segundo cubo?

c) Don Anselmo tiene que construir un pilar de granito. La base del pilar es un
cuadrado de 30 cm de lado y la altura es de 2.40 m. Si un metro cubico de

granito tiene una masa de 62.5 kg, scudl es la masa del pilar?

3. Responde lo que se solicita.

a) ;Cudnto mide el drea de la base de un prisma triangular cuyo volumen es

de 1125 cm? y tiene una altura de 5 cm?

b) ;Cudles la altura de un prisma cuyo volumen es de 360 cm® y tiene 60 cm?

de drea de la base?

c) Eldreade la base de un prisma triangular es de 3 decimetros cuadrados. Si

el prisma tiene un volumen de 48 decimetros cubicos, scudl es su altura?

d) La altura de un prisma rectangular es de 5 cm. Si el volumen del prisma es

de 20 dm?3, scudl es el drea de la base del prisma?




Volumen y capacidad

El volumen de un cuerpo expresa la cantidad de espacio que dicho cuerpo ocupa, mientras que la
capacidad mide la cantidad méxima de liquido, sélido o gas que puede contener un recipiente.

Todos los objetos tienen volumen, pues todos ocupan un lugar en el espacio, pero no todos los objetos
son recipientes.

Por ejemplo, un cubo sélido no es un recipiente, mientras que una caja cubica hueca si lo es. Los
recipientes pueden contener liquidos, sélidos o gases: agua, semillas, madera, plomo, etcétera.

Los siguientes son ejemplos de recipientes:

Los siguientes objetos no son recipientes:

-
-
-
‘ 2

Por lo regular el volumen se mide en metros cubicos (m3), mientras que la capacidad generalmente
se mide en litros (L). Un litro es la cantidad de liquido que contiene un recipiente cuibico con arista de
1 decimetro (dm), es decir, 1 litro es equivalente a 1dm? o a 1000 cm?®.

1dm = 10 cm

1dm = 10 cm

1. Una alberca con forma de prisma rectangular contiene 78 000 litros de agua,
pero el nivel del agua estd 20 cm por debajo de la altura de la alberca.

a) Si se sabe que la base de la alberca mide 60 m?, scudl es la profundidad

del agua?

b) ;Cudles el volumen de la alberca?




2.

Analiza las figuras y responde.

Sooooooooooosoooonooooooa

Tm

Tm 3m

a) ;Cudles el volumen de los contenedores de la imagen?

b) Expresa ese volumen en decimetros clbicos (dmd).

c) ¢Cudntos litros caben en un cubo con arista de 1 m?

d) :En cudlde los contenedores cabe mds agua?

:Cudl es el volumen de los recipientes si su capacidad en litros es la sefialada
en la figura?

< > <IN

2 litros 1.5 litros

Prisma rectangular: Prisma triangular:

Escribe el procedimiento que seguiste para obtener las respuestas.

Una cisterna con forma de prisma rectangular tiene las dimensiones que se
indican en la siguiente figura:

45m

25m 3m

La cisterna estd llena de agua hasta el tope. ;Cudntos litros de agua deben

sacarse para que el nivel de agua descienda 1 m?




Quiero saber mas

Consulta los textos 83 y 84 de la seccién 9, “La geometria de la lluvia y la
nieve”, del libro Matemdticas recreativas, de Yakob Perelman, de la serie Espejo
de Urania de la coleccién Libros del Rincén y construye tu propio pluviémetro.

La alberca olimpica Francisco Mdrquez, ubicada en la Ciudad de México,
mide 50 m de largo, 21 m de ancho y 1.80 m de profundidad.

a) ,;Cudles suvolumen en m3?

b) ;Cudntos litros de agua mdximo le caben a la alberca?

La manguera de una pipa vierte un litro de agua cada segundo.

a) ;Cudntos metros clbicos de agua se acumulardn en una hora?

b) ;Cudntas horas se necesitardn para llenar una alberca olimpica?

Para cubrir las necesidades de agua potable en la Ciudad de México, se
construyé el sistema Cutzamala, el cual consiste en un conjunto de presas,
canales abiertos, tineles y acueductos que sirven para transportar agua
desde Michoacdn hasta la capital del pais. El sistema Cutzamala provee
de 19 m?® de agua cada segundo. Calcula cudnta agua llega a Ciudad de
México en...

un minuto:

una hora:

un dia:

una semana:

Si se quisiera almacenar el agua que llega en un dia a la Ciudad de México,
scudntas albercas olimpicas como la Francisco Mdrquez se necesitarian?

Una persona que pesa 70 kg tiene en su organismo aproximadamente
4.9 litros de sangre. Cada vez que late su corazén, fluyen por sus cavidades
unos 70 mL de sangre (1L = 1000 mL).

a) Sisu corazén late 60 veces por minuto, scudntos mililitros de sangre pasan por su

corazén cada minuto?

b) A cudntos litros equivale esa cantidad?
c) Cudntos segundos tardard toda su sangre en recorrer su cuerpo, pasando por

su corazén?

Para profundizar en este aprendizaje puedes consultar:
Editorial Santillana, pdginas 246 a 257
Editorial Santillana, pdginas 254 a 263

Editorial Santillana, pdginas 244 a 255



© SANTILLANA

Aprendizaje fundamental imprescindible: Usa e interpreta las medidas de tendencia central (moda, media aritmética

y mediana) y el rango de un conjunto de datos y decide cudl de ellas conviene mds en el andlisis de los datos en cuestién.

Antes de empezar

1.

Resuelve lo que se pide.

Se le pregunté a un grupo de 11 personas su edad en aflios cumplidos. Los
datos son 25, 19, 22, 18, 22, 24, 30, 18, 25, 33 y 18.

da) Calcula la media aritmética de las edades.

b) Calcula la edad mediana.

c) Determina la moda de las edades.

Haz lo que se indica.

a) Calcula el rango de las siguientes colecciones de datos.
- Coleccion 1: 71.5, 68.9, 76.6, 69.4, 73.9, 56.5, 72.8, 58.3
Rango:

- Coleccion 2:12,18, 11,10, 22, 26, 31,15, 9

Rango:

» Coleccion 3: 225, 220, 221, 224, 220, 223, 221, 226, 222, 223

Rango:

b) En cudlde las colecciones estdn mds concentrados los datos?

c) &Y en cudl estdn mds dispersos?

La tabla contiene informacién sobre los salarios mensuales (en pesos) de dos
empresas. Con base en estos, responde y completa la ultima afirmacién.

A 6840 4000 3500
B 4840 6000 4000

a) Sisolo observaras los promedios salariales, ;qué conclusiéon podrias obtener al

comparar los salarios de las dos empresas?

b) Cudles el salario que mds trabajadores reciben en la empresa A?

c) Y enlaempresaB?

d) La mitad de los trabajadores de menos ingresos de la empresa A gana

0 menos, Yy esa misma mitad en laempresaBgana___ o menos.




Repaso lo que aprendi

Medidas de tendencia central

Las medidas de tendencia central son medidas estadisticas en un conjunto de datos. Se llaman de
tendencia central porque los datos se agrupan alrededor de estas.

El representante de un conjunto de datos es un valor que describe a todo el conjunto. Debido a que es
una cantidad referencial, es posible utilizar varios representantes: el valor minimo, el valor mdaximo, la
moda, la media y la mediana, entre otros.

La media aritmética o promedio es el resultado de sumar los datos de una coleccién y dividir el resultado
entre la cantidad de datos. Algunas de sus caracteristicas son:

Se consideran todos los datos del conjunto, aunque algunos sean cero.

Es mayor que el valor minimo del conjunto y menor que el valor mdximo.

No se ve afectada por el orden de los datos del conjunto.

Los valores muy grandes hacen que la media aumente, y los valores muy pequefios hacen que
disminuya.

Una vez ordenados los datos de menor a mayor, la mediana es el dato que se ubica a la mitad (nidmero
impar de datos) o el promedio de los dos valores intermedios (nimero par de datos). Algunas de sus
caracteristicas son:

Divide al conjunto de datos en dos partes iguales. La mitad de los datos son menores o iguales a
esta y la otra mitad, mayores o iguales a ella.

Si los datos del conjunto son iguales, la mediana es igual que estos.

Cuando un dato o unos pocos datos se dlejan mucho del valor de los demds, el promedio se altera
y la mediana es mds representativa de los datos.

Puede ser un valor distinto de los datos del conjunto.

La moda es el dato que mds se repite en un conjunto de datos. Cuando un valor se repite muchas veces
en los datos, entonces la moda suele ser mds representativa de la coleccion.

Sigue las indicaciones y responde.

a) En la campafia para el cuidado de la salud se registré el peso, en kilogramos,
de 15 alumnas de primero de secundaria:

48, 47,46, 45, 45, 49, 50, 49, 45, 44, 46, 48, 49, 48, 46.

¢Cudl es el peso promedio de las alumnas de primero?

b) Ordena los siguientes datos de menor a mayor.

17,12,13,19,10, 17,12, 15, 14,13

Determina la mediana de los datos anteriores.

c) Cudles la moda de los siguientes datos?

15,21,23,19,15,18,20,15,23,19

d) Enlosdatos que aparecen a continuacién, scudntas modas hay?

sCudles son?

245, 239, 235, 220, 242, 235, 228, 245, 237,239



Lee y contesta.

q)

b)

<)

d)

e)

f)

9)

Calcula el promedio y la mediana de los siguientes datos: 11, 8, 15,12, 7 y 13.

Promedio: Mediana:

:Crees que el promedio es un buen representante de los datos?

2Y la mediana es buen representante?
Ahora calcula el promedio y la mediana de estos datos en los que se modificd
solamente el ultimo valor de los datos anteriores: 11, 8, 15, 12, 7 y 150.

Promedio: Mediana:

JEl nuevo promedio obtenido se parece a los cinco datos menores?

;Se parece al dato mds grande?

sCudl de las medidas te parece mejor representante de la segunda coleccién de

datos: el promedio o la mediana?
Calcula el promedio y la moda de los siguientes datos: 7, 10, 10, 10, 11y 30.

Promedio: Moda:

JCudl de las medidas te parece mejor representante de la mayoria de los datos

de esta coleccién: el promedio o la moda?

Se les pregunté a 10 personas acerca del salario mensual que perciben y se
obtuvieron los siguientes datos:

$10000, $3000, $3000, $4000, $5000, $6000, $50000, $3000, $2000,
$5000.

q)

b)

<)

d)

f)

9)

h)

Se llama valor atipico o extremo al dato que se distancia de los otros.

¢Cudl de estos salarios es un dato atipico o extremo?

Calcula el salario promedio mensual de estas 10 personas.

sCudntas personas perciben un sueldo mensual por debgjo de la media?

JEs la media representativa de los datos? Argumenta por qué.

Ordena los sueldos de estas 10 personas de menor a mayor:

Subraya los dos datos centrales y obtén el promedio de estos. Calcula la mediana

de los salarios mensuales.

¢Cudl es la moda de los salarios mensuales para las personas encuestadas?

¢Cudl medida de tendencia central consideras que representa, de manera

realista, el salario de las 10 personas encuestadas? Explica tu respuesta.




Interpretacion del rango

El rango es una medida de dispersion que se define como la diferencia entre el valor mdximo y el valor
minimo de un conjunto de datos.

Cuando el rango de una coleccién es pequeiio significa que los datos estdn cerca unos de otros y se dice
que la coleccién estd concentrada. Cuando el rango es grande, significa que el dato menor estd muy
alejado del dato mayor y se dice que la coleccién estd dispersa.

Resuelve los problemas.

a)

b)

El gasto de luz mensual, en pesos, de 30 familias elegidas al azar es:
220, 540, 320, 760, 870, 940, 450, 320, 520, 420, 110, 320, 320, 530, 420, 430,

430, 650, 840, 420, 320, 220, 790, 950, 340, 540, 1100, 350, 820, 120.

Calcula la media, la mediana, la moda y el rango de dispersion de los

datos.

;Los datos estdn poco o bastante dispersos?

¢;Cudntos datos hay antes y después de la media aritmética o

promedio?

Si tuvieras que elegir un valor que represente al conjunto de los datos,

selegirias la media aritmética o el promedio? ;Por qué?

En una bdscula de la escuela, seis alumnos pesaron el mismo objeto y

obtuvieron las siguientes medidas en gramos: 14.9, 151, 15.2,14.7, 7.8 y 14.9.

JTodos los pesos obtenidos son parecidos? _ ;Cudl de las tres

medidas de tendencia central usarias para obtener una estimacién del peso real

delobjeto? Explica por qué.

Quiero saber mads

Entra al sitio y expléralo.
Aqui podrds realizar mds actividades sobre la modelacién e interpretacién de
las medidas de tendencia central.

Para profundizar en este aprendizaje puedes consultar:
Editorial Santillana, pdginas 258 a 263
Editorial Santillana, pdginas 182 a 187
Editorial Santillana, pdginas 176 a 181y 256 a 261
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